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摘　要:函数 K(n)是在 A.W.Vyawhare定义的逼近 Smarandache函数.文章定义了一个新的函数 S

(n),其中 n∈ N＊ , 它是通过升高相关次数对 K(n)的一个变形 ,因此这个函数是逼近 Smarandache函数的

一个推广.通过对 n分类 ,讨论了函数 S(n)一些相应的性质.
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0　引言
为了更进一步研究逼近 Smarandache函数 , 我们给出它的一个函数变形 ,这个新的函数 S(n)定义如

下:

　　S:N＊ ※N＊ , S(n)=m, 这里 m=∑n3 +k, 且 k是 n2整除 m时的最小正整数.

表 1是当 n≤ 25时 S(n)的值.

表 1　ValuesofS(n)forn=1 To25

n n2 ∑n3 k S(n)

1 1 1 1 2

2 4 9 3 12

3 9 36 9 45

4 16 100 12 112

5 25 225 25 250

6 36 441 27 468

7 49 784 49 833

8 64 1296 48 1344

9 81 2025 81 2106

10 100 3025 75 3100

11 121 4356 121 4477

12 144 6084 108 6192

13 169 8281 169 8450

14 196 11025 147 11172

15 225 14400 225 14625

16 256 18496 192 14848

17 289 23409 289 23698

18 324 29241 243 29484

19 361 36100 361 36461

20 400 44100 300 44400

21 441 53361 441 53802

22 484 64009 363 64372

23 529 76176 529 76705

24 576 90000 432 90432

25 625 105625 625 106250
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1　主要性质

性质 1　当 n是奇数时 k=n2 ,当 n是偶数时 k=3n2/4.

证明　(1)当是奇数时:

　　　∵ (n+1)是偶数且(n+1)2/4是整数 ,

　　　∴ ∑n3 =n2(n+1)2/4是 n2的倍数 ,

　　　∴ n2整除∑n3,

　　　∴ n2整除∑n3 +k当且仅当 n2整除 k即 k是 n2的倍数 ,

　　　∴ k的最小值是 k=n2.

　　　(2)当 n是偶数时:

　　　∑n3 +k=n2(n+1)2/4+k=(n4 +2n3)/4+n2 /4+k.

　　　∵ n是偶数 ,

　　　∴ n2 /4是整数且(n4 +2n3)/4是被 n2整除的 ,

　　　∴ n2整除∑n3 +k当且仅当 n2整除 n2 /4+k,有 n2 ≤n2/4+k.

　　　∵ k∈ N＊ ,

　　　∴ k的最小值为 k=3n2 /4.

性质 2　当 n是奇数时 S(n)=n2(n2 +2n+5)/4;当 n是偶数时 S(n)=n2(n2 +2n+4)/4.

证明 　我们知:S(n)=∑n3 +k=n2(n+1)2/4+k

　　　∵当 n是奇数时 k=n2, 　　　∴ S(n)=n2(n2 +2n+5)/4.

　　　∵当 n是偶数时 k=3n2/4, ∴ S(n)=n2(n2 +2n+4)/4.

性质 3　 n∈ N＊有 n2(n2 +2n+4)/4≤S(n)≤n2(n2 +2n+5)/4.

证明 　∵无论 n是奇数还是偶数 S(n)或者是 n2(n2 +2n+5)/4,或者是 n2(n2 +2n+4)/4

　　　∴  n∈ N＊都有

n2(n2 +2n+5)/4≤S(n)≤n2(4n2 +2n+1)/4.

性质 4　 n∈ N＊ , S(n)>n2.

证明 　∵ S(n)≥n2(n2 +2n+4)/4 =n2 +n2(n2 +2n)/4 >n2.

∴  n∈ N＊ , S(n)>n2.

性质 5　S(m+n)≠S(m)+S(n)且 S(m.n)≠S(m)· S(n).

证明 　∵ S(2)=12, S(3)=45, S(5)=250, S(6)=468,

∴ S(2)+S(3)=12+45 =57, S(2+3)=S(5)=250,

∴ S(2+3)≠S(2)+S(3).

∵ S(2)·S(3)=12×15 =540, S(2· 3)=S(6)=468,

∴ S(2· 3)≠S(2)· S(3).

性质 6　S(2n+1)-S(2n)=(2n+1)3 +(2n+1)2 -3n2.

证明 　∵ S(2n+1)=(2n+1)2(n+1)2 +(2n+1)2 ,

　　　　　S(2n)=n2(2n+1)2 +3n2,

∴ S(2n+1)-S(2n)=(2n+1)3 +(2n+1)2 -3n2.

性质 7　S(2n)-S(2m)=[ n(2n+1)+m(2m+1)] [ n(2n+1)-m(2m+1)] +

3(n+m)(n-m)

证明 　∵ S(2n)=n2(2n+1)2 +3n2,

∴ S(2n)-S(2m)=n2(2n+1)2 -m2(2m+1)2 +3(n2 -m2),

∴ S(2n)-S(2m)=[ n(2n+1)+m(2m+1)] [ n(2n+1)-m(2m+1)] +

3(n+m)(n-m).

2　关于函数 S(n)的方程

性质 8　方程 S(n)=n2没有解.
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证明 　∵ S(n)=n2(n2 +2n+5)/4或 n2(n2 +2n+4)/4,

∴ S(n)=n2即 n2(n2 +2n+5)/4 =n2或 n2(n2 +2n+4)/4 =n2,

∴ n=0, -1,或 n=0, -2.

　　又 ∵ n是正整数 ,

　　　∴方程 S(n)=n2没有解 .

3　关于函数项级数的敛散性

性质 9　∑
∞

n=1

1
S(2n)

是收敛的.

证明 　∵ S(2n)=n2(2n+1)2 +3n2 ,

　　　∴
1

S(2n)
=

1

n2(2n+1)2 +3n2
=

1

n2(4n2 +4n+4)
<

1

n2
.

由比较判别法知:级数 ∑
∞

n=1

1

S(2n)
是收敛的.

性质 10　∑
∞

n=1

1
S(2n-1)

是收敛的.

证明 　∵
1

S(2n-1)
=

1

n2(2n-1)2 +(2n-1)2 =
1

(2n2 -1)2(n2 +1)
<

1

n2 +1
<

1

n2
.

由比较判别法知:级数 ∑
∞

n=1

1

S(2n-1)
是收敛的.

性质 11　∑
∞

n=1

1

S(n)
是收敛的.

证明 　∵ S(n)≥n2(n2 +2n+4)/4,

∴
1

S(n)
≤

4

n2(n2 +2n+4)
<

1

n2
.

由比较判别法知:级数 ∑
∞

n=1

1

S(n)
是收敛的.

性质 12　∑
∞

n=1

S(n)
n2 是发散的.

证明 　∵
S(n)
n2 ≥

n2 +2n+4
4

≥
(n+1)2 +4

4
>
(n+1)2

4
>
n2

4

∴由比较判别法知:级数 ∑
∞

n=1

S(n)
n2 是发散的.

4　关于函数 S(n)的有关极限结论

性质 13　　 lim
n※∞

S(2n)

∑
n

n=1

4n3

=4.

证明 　∵ S(2n)=n2(2n+1)2 +3n2, ∑
n

n=1

4n3 =4∑
n

n=1

n3 =n2(n+1)2 ,

∴
S(2n)

∑
n

n=1

4n3

=
n2(2n+1)2 +3n2

n2(n+1)2
=4.

∴ lim
n※∞

S(2n)

∑
n

n=1

4n3

=4.

性质 14　　 lim
n※∞

S(2n-1)

∑
n

n=1

4n3

=4.

证明 　∵ S(2n-1)=n2(2n-1)2 +(2n-1)2, ∑
n

n=1

4n3 =4∑
n

n=1

n3 =n2(n+1)2 ,
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∴
S(2n-1)

∑
n

n=1

4n3

=
n2(2n-1)2 +(2n-1)2

n2(n+1)2
=4,

∴ lim
n※∞

S(2n-1)

∑
n

n=1

4n3

=4.
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NearPseudoModificationofSmarandacheFunction
XUEShe-jiao, YANChun-liang
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Abstract:NearPseudoSmarandacheFunctionaredefinedbyA.W.Vyawahare.Thisnewpaperdefinedanewfunction

where, whichisaslightmodificationofbyincreasingconcernedexponent.Hencethisfunctionisbettermentof“NearPseudoSma-

randacheFunction(NPSF)”.Somepropertiesofarepresentedhere, separately, accordingtoasnisevenorodd.
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　　　m=0, 1, 2, … , s;l=0, 1, 2, …, t.

　　证明　由定理 1和前面的论述可证定理 2.
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StructureofDoubleSymmetricScaleFunctions
LUYu-lin, ZHANGTong-qi

(DepartmentofMathematics, WeinanTeachersCollege, Weinan714000, China)

Abstract:Akindofdoublesymmetricmulti-scalefunctionsandmultiwaveletsareconstructedbyusingconvolutionbasedon

complexscalefunctionsanddoublesymmetricscalefunctionsandtheformulaofstructureofdoublesymmetricmulti-scalefunctions;

multiwaveletsisgot.
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