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关于 Smarandache-Reimann Zeta序列

乐 茂华
(湛江师范学院 数学系 ,广东 湛江 524048)

摘要: 本文证明了 Smarandache-Reimann Zeta序列不是整数序列 ,而且该序列中的任何两个

整数项都不是互素的 .
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On the Smarandache-Reimann Zeta sequence

LE Mao-hua

( Depa rtment o f Mathematics, Zhanjiang Normal Co lleg e, Zhanjiang 524048, Guangdong , China )

Abstract: In this paper w e prove that the Smarandache-Reimann Zeta sequence is no t a sequence o f in-

tegers, and any two integ er terms of this sequence are no t rela tiv ely prime.
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对于复数 s ,

Y(s ) = ∑
∞

k= 1
k
- s

( 1)

称为 Riemann Zeta函数 .对于正整数 n ,设 Tn适合

Y( 2n ) =
c

2n

Tn
( 2)

其中c是圆周率 .此时 ,序列 T= {Tn }
∞
n= 1称为 Smarandache-Rmeiann Zeta序列 .对此 , M urthy

[ 1]
认为 T

是整数序列 ,并且提出以下猜想:

猜想　 T中任意两项都不互素 .

对于正整数 a以及素数 p ,设 ord(p ,a )是 p在 a中的次数 .本文证明了:

定理 1　当 ord( 2, ( 2n)! ) < 2n- 2时 , Tn不是整数 .

定理 2　 T中任意两个整数项必定不能互素 .

因为 o rd( 2, 14! )= 11 < 12= 2· 7- 2,所以根据定理 1可知 T不是整数序列 .然而 ,根据定理 2可

知 T中的整数项都满足 Murthy的猜想 .

定理 1的证明　设 B2n是第 2n个 Bernoulli数 .根据文献 [2 ]的命题 2. 5. 3可知

Y( 2n ) = (- 1)n - 1 22n- 1c2n

( 2n )!
B2n ( 3)

　　因为由 Von Staudt定理 (参见文献 [3 ] )可知 (下转第 13页 )



非振动的 .

例 2　对任意正整数 k ,方程

x″+ (x
2k
cost )x′+

1
n + 1

( 1+ 2kx
2k - 1

x′cost - x
2k
sint )x = 0

是振动的 ,其中 n满足定理 2的条件 .

取 Q( t ) = - sint , 容易计算

1
n + 1[pQ′( t ) - rQ( t ) ]′=

1
n + 1x

2k
cos

2
t + qsint

于是

I =
1

n + 1
[pQ′( t ) - rQ( t ) ]′+ qQ( t ) =

1
n+ 1

x
2k
cos

2
t≥ 0

由定理 2知方程振动 .
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B2n = ( - 1)n
an
bn

( 4)

其中 an、bn是适合

gcd(an ,bn ) = 1,bn≡ 2( mod 4) ,bn ≡ 0( mod 3) ( 5)

的正整数 .从 ( 2) , ( 3)和 ( 4)可知

Tn =
( 2n)! bn
22n - 1

an
( 6)

由于从 ( 5)可知 bn是偶数 ,而且 gcd(an ,bn )= 1,所以 an必为奇数 .因此 ,从 ( 6)可知:当 o rd( 2, ( 2n)! ) <

2n- 2时 , Tn不是整数 .由此可知 T不是整数序列 .定理证完 .

定理 2的证明　设 Tm和 Tn是 T中的两个整数项 ,从定理 1的证明过程可知 Tn和 Tm分别适合

( 6)和

Tm =
( 2m )! bm

2
2m- 1

am
, ( 7)

其中 am、bm适合

gcd(am ,bm ) = 1,bm≡ 2( mod 4) ,bm≡ 0( mod 3) ( 8)

的正整数 .根据 ( 5) , ( 6) , ( 7)和 ( 8)可知 Tm和 Tn有公因数 3.由此可知 Tm和 Tn不是互素 .定理证完 .
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